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Будова і ремонт коробки передачи
Урок виробничого навчання з професії Слюсар з ремонту автомобілів, водій категорії С

      Тертичний Анатолій Миколайович

      майстер виробничого навчання

Тип заняття: 

Удосконалення та закріплення знань та вмінь при розбиранні коробки передачи

Мета заняття:

· ознайомитися та навчитися правильним прийомам розбирання та складання  коробки передачи

Навчитися:

· правильно та послідовно підбирати інструмент для ремонту коробки передачи;

· дотримуватися правил безпеки праці, санітарії та гігієни під час розбирання та складання  коробки передачи;

· аналізувати отримані результати.

Розвиваюча мета: 

· застосовувати набуті знання в практичній діяльності.
Виховна мета: 

· виховувати головну якість слюсаря з ремонту автомобіля – ретельність в роботі.

Метод проведення уроку виробничого навчання: бесіда, відео супровід уроку (слайди), практичний показ.

Технічні засоби: ноутбук, екран, проектор, слайди.
Методичне забезпечення уроку: двигун ЗІЛ-130, ГАЗ-52, ГАЗ-53, «Волга», робочій інструмент, планшет системи живлення карбюраторних двигунів.

Алгоритм проведення зняття

І. Організаційний момент.

ІІ. Вступний інструктаж

1. Повідомлення теми, мети, завдань заняття.

2. Мотивація навчальної діяльності.

3. Актуалізація знань.

4. Викладення нового теоретичного матеріалу.

5. Практичний показ з поясненням.

6. Повторення правил з охорони праці та вимог санітарії і особистої гігієни та видача карток-завдань.

ІІІ. Поточний інструктаж

ІV. Заключний інструктаж.

Коробка передач

Чотириступінчаста коробка передач (подовжній розріз)


	1 – первичный вал; 
2 – крышка подшипника; 
3 – манжета первичного вала; 
4 – подшипник первичного вала; 
5 – сапун; 
6 – ведущая шестерня привода промежуточного вала; 
7 – роликовый подшипник переднего конца вторичного вала; 
8 – картер; 
9, 14 – скользящие муфты синхронизаторов III–IV и I–II передач; 
10, 15 – вилки включения; 
11 – пружина синхронизатора; 
12, 13, 16, 19 – ведомые шестерни соответственно III, II, I передач и заднего хода; 
17 – промежуточный подшипник вторичного вала; 
18 – шпилька соединения картера и задней крышки; 
20 – рычаг переключения; 
21 – уплотнитель; 
22 – вторичный вал;
	23 – шестерня привода спидометра; 
24 – манжета вторичного вала; 
25 – фланец эластичной муфты; 
26 – гайка; 
27 – грязеотражатель; 
28 – задний подшипник вторичного вала; 
29 – задняя крышка картера; 
30 – промежуточная шестерня заднего хода; 
31 – шестерня заднего хода промежуточного вала; 
32 – задний подшипник промежуточного вала; 
33, 35, 36 – ведущие шестерни соответственно I, II и III передач; 
34 – сливная пробка; 
37 – промежуточный вал; 
38 – нижняя крышка картера; 
39 – ведомая шестерня привода промежуточного вала; 
40 – передний подшипник промежуточного вала; 
41 – болт.


Ремонт коробки передач

	ПОРЯДОК ВИКОНАННЯ
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УВАГА! Коробка передач складається з великої кількості деталей, багато з них схожі, тому для полегшення зборки деталі слід розкладати на аркушах паперу по порядку і обов'язково підписувати кожну.
Зливаємо з коробки передач масло. Знімаємо коробку. Знімаємо вилку приводу вимикання зчеплення і підшипник виключення зчеплення.

Ретельно очищаємо від бруду, моєму картер коробки передач щіткою і гарячою водою з миючим засобом зовні і ставимо її на верстат картером зчеплення вниз.


Двома викрутками розводимо сектори розпірною втулки і ...


.. знімаємо її і гумову втулку демпфера.


Знімаємо еластичну муфту і фланець із вторинного вала коробки передач


Головкою «на 13» відвертаємо дві гайки кріплення опори ...


... і знімаємо її.


Головкою «на 10» відвертаємо гайку кріплення приводу спідометра


.. і знімаємо привід спідометра.


Ключем «на 22» відвертаємо вимикач світла заднього ходу ...


... і знімаємо його.


Ключем «на 13» відвертаємо упор переміщення важеля перемикання передач.


Головкою «на 13» відвертаємо дві гайки кріплення кронштейна.


Знімаємо кронштейн і виймаємо болт з квадратною головкою.


Головкою «на 13» відвертаємо решта гайки кріплення задньої кришки коробки передач.


Знімаємо задню кришку, пересунувши важіль перемикання вправо, щоб звільнити його від штоків включення передач.


Обережно, намагаючись не пошкодити, знімаємо прокладку задньої кришки .


Знімає задній підшипник.


Знімаємо провідну шестерню приводу спідометра і її фіксатор - сталева кулька.


Головкою «на 10» відвертаємо болт кріплення вилки включення передачі заднього ходу.


Знімаємо вилку включення заднього ходу і проміжну шестерню заднього ходу.


Знімаємо з штока включення заднього ходу дистанційну втулку.


Знімачем знімаємо стопорне кільце з проміжного валу.


Знімаємо провідну шестерню заднього ходу і пружинну шайбу.


Знімачем знімаємо стопорне кільце із вторинного валу.


Знімаємо ведену шестерню заднього ходу і пружинну шайбу.



Ударною викруткою відвертаємо чотири гвинти кріплення стопорною пластини підшипника і осі проміжної шестерні заднього ходу.


Знімаємо стопорну пластину.


Виймаємо вісь проміжної шестерні заднього ходу.


Головкою «на 10» відвертаємо десять гайок кріплення нижньої кришки.


Знімаємо кришку.
Кладемо коробку передач на бік.


Головкою «на 13» відвертаємо одну гайку, ...


... а головкою «на 17» - шість гайок кріплення картера зчеплення до коробки передач


Роз'єднуємо картери і знімаємо прокладку.


Головкою «на 13» відвертаємо два болти кріплення кришки фіксаторів штоків.


Знімаємо кришку і витягуємо з отворів три пружини і три кульки.


Виймаємо шток вилки включення заднього ходу.


Головкою «на 10» відвертаємо болт, що кріпить вилку включення I і II передач.


Виймаємо штоки, одночасно видаляючи блокувальні сухарі.


Виймаємо шток вилки включення I і II передач.


Головкою «на 10» відвертаємо болт, що кріпить вилку включення III і IV передач.


Виймаємо шток вилки включення III і IV передач.



Натиснувши на муфти, включаємо відразу дві передачі і ключем «на 19» відвертаємо болт кріплення переднього підшипника проміжного валу.


Підчепивши двома викрутками за стопорне кільце, виймаємо передній підшипник проміжного валу.


Виштовхуємо назовні задній підшипник проміжного валу.


Нахиливши, виймаємо проміжний вал з картера коробки передач.


Виймаємо дві вилки перемикання передач.


Підчепивши викруткою, виймаємо первинний вал в зборі з підшипником і кільцем синхронізатора.


Знімаємо голчастий підшипник зі вторинного валу.


Підчепивши викруткою, витягаємо шпонку з задньої частини вторинного валу.


Підчепивши двома викрутками, знімаємо задній підшипник вторинного вала.


Виймаємо вторинний вал з картера коробки передач.
Вертикально встановлюємо вторинний вал, затиснувши його в лещатах через картонні прокладки.


Знімаємо муфту синхронізатора III і IV передач.


Знімачем знімаємо стопорне кільце ...


... і знімаємо маточину синхронізатора і пружинну шайбу.


Підчепивши викруткою, знімаємо стопорне кільце, а також блокуючу кільце і пружину синхронізатора.



Знімаємо шестерню III передачі.


Обперши шестерню I передачі на жорстку основу, молотком через проставки з м'якого металу вибиваємо вторинний вал ...


. і знімаємо з нього шестерню II передачі в зборі, муфту синхронізатора I і II передач, маточину синхронізатора, шестерню I передачі в зборі і втулку шестерні I передачі.
Елементи синхронізаторів I, II і IV (на первинному валу) передач розбираються аналогічно синхронізатора III передачі.

Для зняття підшипника первинного вала ...


... знімачем разжимаем стопорне кільце ...


... і знімаємо його разом з пружинною шайбою.


Обперши підшипник на жорстку основу, молотком через вибивання з м'якого металу вибиваємо первинний вал.
Для зняття важеля перемикання передач з задньої кришки картера коробки передач ...



.. від'єднуємо від важеля поворотну пружину.


Ключем «на 10» відвертаємо три гайки кріплення кульової опори важеля і ...


... знімаємо важіль з шпильок.


Для заміни манжети ведучого (первинного) валу вибиваємо вибивачем манжету через отвір в передній кришці коробки передач і ...


... знімаємо її.
Ретельно промиваємо всі деталі в гасі або дизельному паливі і оглядаємо їх. На зубах шестерень і муфт не повинно бути відколів, задирів, втомних викришування і помітного зносу. Поверхні валів, осей і штоків перемикання передач повинні бути абсолютно гладкими, без задирів, раковин і сильного зносу. На картері не повинно бути тріщин і забоїн, а в расточках під підшипники - зносу і слідів провертання. На шліцах валів неприпустимі корозія та сліди зминання і заїдання. Незначні пошкодження можна усунути дрібною шкіркою з подальшою поліровкою, але краще замінити пошкоджені деталі новими.

Всі підшипники кочення, як кулькові, так і роликові, повинні бути в бездоганному стані, їх радіальний люфт не повинен перевищувати 0,05 мм, на доріжках і тілах кочення неприпустимі будь-які дефекти. Сепаратори не повинні мати розривів, торкань кілець і оплавлення (у пластмасових). Взагалі, якщо «пробіг» коробки перевищує 120 тис. км і проводиться ремонт агрегату з розбиранням, всі підшипники краще замінити новими незалежно від їх стану, особливо якщо були помічені сильні пошкодження шестерень і муфт включення передач. Манжети замінюємо новими в будь-якому випадку. При збірці змащуємо всі деталі коробки, в т.ч. гнізда підшипників і самі підшипники трансмісійним маслом, стики картера і кришок покриваємо тонким шаром маслостійке герметика, а деталі механізму перемикання - мастилом ШРУС-4.

Збираємо коробку передач в порядку, зворотному розбиранні. Пружина фіксатора штока вилки заднього ходу відрізняється від інших жорсткістю і має чорне покриття. Перед установкою робочу поверхню манжет покриваємо тонким шаром мастила Літол-24. Болт затискної шайби підшипника проміжного валу затягуємо моментом 8,1-10,0 кгс.м. Гайку заднього кінця вторинного валу затягуємо моментом 6,8-8,4 кгс.м.



Видача індивідуальних завдань учням, нагадування правил з охорони праці та вимог санітарії та особистої гігієни.

	Майстер розподіляє учнів по бригадам і роздає завдання
	Учні знайомляться з завданням

	Нагадує учням вимоги безпеки праці під час роботи в слюсарній майстерні.
	Учні слухають 


ІІІ. Поточний інструктаж

	Дії майстра
	Дії учнів

	1. Контролює правильність організації робочих місць. Надає допомогу учням, які її потребують
	1. Учні самостійно організовують робочі місця.

	2. Контроль дотримання правил техніки безпеки при виконанні робіт.

3. Контроль правильного виконання трудових прийомів.

4. Контроль за якістю виконання робіт, попередження дефектів.

5. Проведення індивідуальних інструктажів на робочих місцях учнів.

6. Допомога відстаючим учням при виконанні даного завдання.
	2. Учні самостійно виконують завдання.


ІV. Заключний інструктаж

	Дії майстра
	Дії учнів

	1.  Аналіз самостійної роботи учнів.

2. Аналіз виконання практичних робіт.

3. Аналіз загальних та індивідуальних помилок.

4. При наявності порушень з техніки безпеки розібрати причини.

5. Ознайомити з критеріями оцінювання
	Учні слухають та аналізують.


Критерії оцінювання уроку виробничого навчання

	№

з/п
	Критерії оцінювання
	Критерії оцінювання
	Кількість балів

	1
	Санітарний стан одягу.
	15
	

	2
	Дотримання санітарних вимог, вимог техніки безпеки, прибирання робочого місця.
	15
	

	3
	Навчальна дисципліна.
	10
	

	4
	Правильність здійснення технологічного процесу.
	40
	

	5
	Підбір інструменту.
	10
	

	6
	Дотримання норм часу.
	10
	

	
	Всього
	100
	


96-100 – 12 балів

91-95 – 11 балів

86-90 – 10 балів

81-85 – 9 балів

71-80 – 8 балів

61-70 – 7 балів

56-60 – 6 балів

51-55 – 5 балів

41-50 – 4 бала

31-40 – 3 бала

21-30 – 2 бала

до 20 – 1 бал

Правила санітарії та особистої гігієни під час роботи в слюсарній майстерні

1. До роботи допускаються особи, що пройшли спеціальний медичний огляд.

2. Робочий одяг повинен бути чистим, випрасуваним,з усіма гудзиками, волосся підібране під головний убір, рукава застебнуті.

3. В робочому одязі не відвідувати вбиральні, не виходити на вулицю.

4. Під час виконання роботи дотримуватися правил ведення технологічного процесу.

В кінці роботи необхідно прибрати робоче місце.
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