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“…Зварювальні технології переможно крокують по 

землі, у підводному світі та у космосі.
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…зараз зварка починає свою дорогу і в медицині. Вона 

успішно застосовується для з'єднання пошкоджених 

тканин  людини і відновлення життєдіяльності його 

органів” 

Зварювальні технології в медицині

    План – конспект уроку теоретичного   

    навчання з предмету  «Технологія 
    зварювальних робіт»
     Професія: електрогазозварник

     Тараненко Ольга Василівна

       викладач спеціальних  предметів 
Мета уроку:  

1. Навчальна: 
    1.1. Розвивати в учнів вміння застосувати теоретичні основи технології при різних видах зварювання; 

    1.2. Розширити знання учнів по застосуванню зварювальних технологій у різних напрямах, у медицині 

2. Розвиваюча: 
    2.1. Сприяти розвитку мислення учнів; 

    2.2. Розвивати вміння застосовувати теоретичні знання на практиці 
3. Виховна:
    3.1. Прищепити інтерес до предмету;

    3.2. Виховувати професійну гідність;
    3.3. Формувати бережного відношення до матеріалів
Обгрунтування: навчальна програма «Технології зварювальних робіт», розроблена викладачем спеціальних предметів КПЛТ - Тараненко О.В. 
Тип уроку: комбінований
Методи навчання: інформаційно-рецептивні методи: лекція-бесіда, демонстрація фото-відео матеріалів, виступи учнів, конспектування
Міжпредметні зв'язки: 

- предмет «Обладнання та технології зварювальних робіт»: тема «Загальні відомості про зварювання, зварні з'єднання і шви», тема «Устаткування зварювального поста для ручного дугового зварювання», тема «Електрична дуга та її застосування у зварювальних роботах»,  тема «Технологія ручного дугового зварювання покритими електродами», тема «Плазмово-дугове та інші види термічного різання», 

- предмет «виробниче навчання»: тема «Плазмово-дугове різання»,  тема «Газове і дугове наплавлення й зварювання деталей з чавуну, кольорових металів та їх сплавів»

- предмет «Охорона праці»: тема «Основи охорони праці в галузі», тема «Основи електробезпеки», тема «Охорона праці при виконанні електрозварювальних робіт». 

- предмет“Електротехніка з основами промислової електроніки”: тема «Основні поняття про електричне коло», тема «Трансформатори»
- предмет «Фізика»: тема «Електричний струм» 
Внутрішньопредметні зв'язки: 
теми начальної програми «Технології зварювальних робіт»:«Теоретичні основи зварювання», «Термічні види зварювання», «Термомеханічні види зварювання»,«Механічні види зварювання»
Матеріально - дидактичне забезпечення:

-  авторська навчальна програма предмету: «Технології зварювальних робіт»
-  авторський електронний конспект лекцій предмету «Технології зварювальних робіт» 

-  презентація методичної розробки уроку «Зварювальні технології в медицині»
-  фрагменти відеофільмів
Навчальна література:

-   Гуменюк І.В., О.Ф. Іваськів, Гуменюк О.В. «Технологія електродугового зварювання». Підручник. Київ «Грамота», 2006 р.
-  Чумак М.Г.«Матеріали та технологія машинобудування», Підручник,Київ «Либідь»,  2000р. 
-  Кондратюк С.Є., Кіндрачук М.В., Степаненко В.О., Москаленко Ю.Н. «Металознавство та обробка металів» (у запитаннях і відповідях). Підручник. Київ «Вікторія», 2000 р. 
Хід уроку
І. Організаційна частина (1 хв.)
            - взаємне вітання

            - перевірка відсутніх

            - організація уваги учнів 
ІІ. Повідомлення теми і мети уроку (1 хв.)
На екран проецируються у вигляді презентації:

· тема уроку «Зварювальні технології в медицині» 
· мета уроку: навчальна, розвиваюча, виховна 

· вислів Бориса Патона - президента Національної академії наук України, академіка Національної академії наук України, президент Міжнародної асоціації академій наук, почесний член Римського  клубу : «…зварювальні технології переможно крокують по землі, у підводному світі та у космосі.

            …зараз зварка починає свою дорогу і в медицині. Вона успішно застосовується для 
            з'єднання пошкоджених тканин  людини і відновлення життєдіяльності його органів»
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ІІІ. Актуалізація та мотивація теми – 5 хв.
Викладач повідомляє, що на уроках спецпредметів «Обладнання та технології зварювальних робіт», «Технології зварювальних робіт»  учні ознайомились з класифікацією видів зварювання, основами зварювальних робіт, вивчили теоретичні основи зварювання. На сьогоднішньому уроці учні розширять свої знання по застосуванню зварювальних технологій у різних напрямках,  познайомляться із застосуванням зварювальних технологій у медицині.

Учні відповідають на запитання:

	№
	Запитання
	Очікувана відповідь

	1
	Як класифікуються види зварювання  залежно від форми енергії, використовуваної для утворення зварного з'єднання?
	1. Термічний клас 

2. Термомеханічний клас 

3. Механічний клас

	2
	Які види енергії застосовують при термічних видах зварювання?
	Види зварювання, здійснювані плавленням з використанням теплової енергії



	3
	Перелікуйте види зварювання термічного класу 


	Презентація, cлайд  «Термічний клас зварювання»
Дугове, газове,  плазмове, під флюсом, електрошлакове, лазерне, термітне  зварювання

	4
	Які види енергії застосовують при термомеханічному зварюванні?
	Види зварювання, здійснювані з використанням теплової енергії й тиску



	5
	Перелікуйте види зварювання термомеханічного класу 


	Презентація,  слайд «Термомеханічний клас зварювання»

Контактне, дифузійне, пресове зварювання, високочастотне зварювання

	6
	Які види енергії застосовують при механічних видах зварювання?
	Види зварювання, здійснювані з використанням механічної енергії й тиску



	7
	Перелікуйте види зварювання механічного  класу 


	Презентація,  слайд  «Механічний клас зварювання»

Холодне, ультразвукове, зварювання вибухом, тертям 

	8
	Які види робіт відносяться до зварювальних технологій
	1. Зварювання 
2. Різання 

3. Наплавлення 

4. Пайка 


Презентація, слайд  «Види зварювання, які застосовують у медицині»
Викладач: Виділимо такі види зварювання:

1. Ультрозвукове

2. Плазмове
3. Лазерне
4. Високочастотне
Саме ці види зварювальних технологій застосовують у медицині. На уроці ми познайомимося з напрямками застосування їх у медицині, обладнанням, можливостями та перспективами розвитку.
Презентація, слайд  «Запитання відповідно змісту уроку»
Я хочу звернути вашу увагу, що в кінці уроку ви дасте  відповіді на такі запитання:

1.  Які види зварювання застосовують у медицині?

2.  У яких напрямках медицини застосовують даний вид зварювання?

3.  Наведете приклади застосування даного виду зварювання у медицині
4.  Визначите до якого виду зварювальних робіт (зварювання, різання, наплавлення)  можна умовно віднести  дану медичну операцію.

ІY.  Вивчення нового матеріалу ( 30 хв.)
План вивчення нового матеріалу:

1. Ультрозвукова технологія зварювання

2. Плазмова технологія зварювання

3. Лазерна технологія зварювання

4. Високочастотна технологія зварювання

      5.   Заключне слово

Презентація, слайд  «Види зварювання, які застосовують у медицині» - План уроку
1.  Ультрозвукова технологія зварювання (опитування, лекція, доповідь учня, презентація, відеопоказ, конспектування)
Презентація, слайд  «Ультрозвукова технологія  зварювання» - Схема ультрозвукового зварювання»
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Учні відповідають на запитання:

	№
	Запитання
	Очікувана відповідь

	1
	Що представляє собою ультразвукове зварювання?
	- з'єднання, отримане спільним впливом на зварювальні деталі механічних коливань високої частоти та здавлювальних зусиль


	2
	В яких випадках рекомендоване застосування ультразвукового зварювання?
	Застосовують у випадках, коли потрібно уникнути великого нагрівання хімічно активних матеріалів

	3
	Які області застосування ультразвукового зварювання?
	Автомобілебудівна, пакувальна.  харчова,  приладобудівна,  машинобудівна,  текстильна, електротехнічна промисловості;  виготовлення металопластикових трубопроводів; транспорт; медицина

	4
	Які матеріали можна з'єднувати ультрозвуковим зварюванням?
	- різнорідні метали; 

- метали з міцними окисними плівками (алюміній, мідь, нікель,золото, срібло); 

- метали з металокерамікою;

- пластмаси, поліетиленові плівки; 

- штучні шкіри; 

- натуральні тканини із синтетичними волокнами; 


Викладач: За останні 40 років, ультразвук став важливою діагностичною методикою й інструментом у медицині. 
Доповідь учня: 
А прийшов ультрозвук у медицину від війскових. Англієц Ян Дональд, ветеран Королівських Повітряних сил,  познайомився з гідролокаційним  і радарним устаткуванням у Другій Світовій. В 1955, як член спілки  Акушерства й Гінекології в університеті Глазго, використав  металевий дефектоскоп для  дослідження  патологічних  екземплярів клітин. Так ультрозвук був уперше використаний  у медицині.
Викладач: У хірургії застосування ультразвуку розділене на два основних напрями. У першому використовується здатність сфокусованого пучка ультразвуку викликати локальні руйнування в тканинах, а в другому - механічні коливання ультразвукової частоти накладаються на хірургічні інструменти типу лез, пилок, механічних наконечників. 
Показ відеофрагменту: «Ультрозвукова хірургія» 

Викладач: На початку 60-х рр. ХХ в.  багаторічна спільна робота інженерів і медиків привела до створення методів і апаратури для одержання нероз'ємних з'єднань кісткових тканин за допомогою ультразвукових коливань.

Ними були розроблені способи відокремлення  (різання), нарощування (наплавлення) і заміщення дефектів костей. 

Презентація, слайд  «Ультразвукова технологія зварювання» - Схема процесу ультразвукового зварювання і різання кісткових тканин
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Конспектування:

Ультразвук у медицині  застосовують для розсікання і  з`єднання м`яких тканин (мозок, печінка, спинний мозок, нирки, очі), різання  й  з”єднання кісток (різання, наплавлення). Дозволяє забезпечити хірургічне втручання у глибину органа без руйнування вищерозміщених тканин.

2. Плазмова технологія зварювання (опитування, лекція, доповідь учня, презентація, конспектування) 
Презентація, слайд  «Плазмова технологія зварювання» - Схема одержання плазмової дуги 
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Учні відповідають на запитання:
	№
	Запитання
	Очікувана відповідь

	1
	Що представляє собою плазмове зварювання?
	Зварка за допомогою направленного потоку плазмової дуги

	2
	З яким видом зварювання має багато спільного?
	З аргоно-дуговим зварюванням

	3
	Які матеріали  можна зварювати плазмою? 
	Вуглецева і нержавіюча сталь, чавун, мідь, алюміній,  нікель, титан, молібден, тантал, вольфрам та їх сплави,  різнорідні метали, неметалеві матеріали (пластмаси, діелектричні матеріали, текстиль)

	4
	У яких галузях  науки і промисловості застосовують плазмову сварку
	Авіабудівна,  літакобудівна, електрона, електротехнічна, автомобілебудівна, хімічна, машинобудівна, харчова,  атомна, газова промисловості;  медична


Викладач:  У наш час у медичній практиці використовуються плазмові хірургічні установки, які дозволяють здійснювати хірургічне втручання шляхом впливу на біологічну тканину потоком плазми, що генерується мініатюрними плазмотронами. 
Презентація, слайд  «Плазмова технологія зварювання» - Плазмовий скальпель
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Викладач: Спеціальний компактний плазмотрон, що легко утримується рукою людини, з'єднується гнучким шлангом із джерелом живлення, балонами із плазмоутворюючим газом і пультом керування. 
Презентація, слайд  «Плазмова технологія зварювання» - момент операції та післяопераційний  шов
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Викладач: Розроблений плазмовий скальпель працює без зношування кілька тисяч годин. 
Використовується: при ранах,  опіках, онкології, травматології, гастроентерології, стоматології, дерматології, оториноларингології, офтальмології  тощо.

Розвиток плазмової технології в медицині заснований на застосуванні потоків холодної, низькотемпературної плазми,  що дозволяє здійснювати неруйнівний  вплив на біологічні тканини.
Прикладом застосування холодної плазми є  цікава розробка американських вчених.

Презентація, слайд  «Плазмова технологія зварювання» _ Плазмова щітка - plasma brush – прилад, що випускає вузький струмінь холодної плазми
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Доповідь учня:

У середині грудня 2011 року в інтернеті з'явилося найцікавіше повідомлення зі США. Інженери з Університету штату Міссурі Колумбія  успішно випробували в лабораторних умовах плазмову «кістку» («плазмову щітку»), яка може вже через пару років стати в кабінеті стоматолога настільки ж звичної, як і бормашина. При використанні « плазмової щітки» пацієнт не почуває болю, плазмовий струмінь очищає порожнину зуба, дезінфікує оброблювану поверхню, убиває всі бактерії в каріозній порожнині, забезпечуючи її стерильність, зупиняє кровотечу. У ході лабораторних випробувань повне очищення одного зуба займає менш 30 секунд.  Клінічні випробування повинні початися найближчим часом. Дослідники сподіваються, що якщо тестування пройде успішно, інструмент може з'явитися на стоматологічному ринку вже в кінці 2013 року.
Конспектування:

Застосування плазми при проведенні операцій на внутрішніх органах та поверхні тіла дозволяє одночасно заварить стінки судин,  дезінфікувати операційне поле, знеболити процес та  випарувати патологічні тканини  (різання, зварювання).
У стоматології застосовують  для очищення та дезінфекції порожнини зуба, зупинки кровотечі 
 (різання, зварювання).
Використовується: при різних  ранах,  опіках, онкології, травматології, гастроентерології, стоматології, дерматології, оториноларингології, офтальмології.
3. Лазерна технологія зварювання (опитування, лекція, доповідь учня, презентація, конспектування)           
Презентація, слайд  «Лазерна технологія зварювання» - Схема лазерної зварки
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Учні відповідають на запитання:
	№
	Запитання
	Очікувана відповідь

	1
	Що представляє собою  зварювання лазером?
	- це процес з'єднання матеріалів, при якому відбувається розплавлення кромок за допомогою концентрованого лазерного променя.

	2
	Які області застосування лазерного випромінювання?
	Оптика, фотографія, зв'язок, топографія, термоядерний синтез, хімія, порошкова металургії, у виробництві виробів електронної, радіотехнічної промисловості,  при одержанні мікромініатюрних елементів тощо

	3
	Які матеріали можна зварювати лазером?
	Різні сталі, нікель, тантал, дерево, скло, кераміка, асбестоцемент, гума


Викладач: Сьогодні лазер став незамінний  в медицині. Він застосовується в хірургії, офтальмології, гінекології, онкології й косметичній хірургії. Лазер може випалювати як доброякісні, так і злоякісні пухлини. 

Презентація, слайд  «Лазерна технологія зварювання» -  Лазерна корекція зору
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Доповідь учня: 

Пряме втручання в тканини ока часто ставало причиною операційних травм і наступних ускладнень. 

Перший лазер для офтальмології був створений компанією IBM в 1976 році, а перша корекція зору була проведена в Берліні в 1985 році. З 1988 року лазерна корекція входить у практику всіх найвідоміших офтальмологічних центрів Європи й Америки.
Лазер може також відновити відшарування сітківки, яка відділилася від задньої частини очного яблука. За допомогою аргонового лазера лікар може «приварити» відірвану частину сітківки. Цікавий збіг: Гордон Гулд (Gordon Gould), один з перших винахідників лазера, відновив сітківку ока за допомогою даного інструмента.

Презентація, слайд  «Лазерна технологія зварювання» - Операція на відкритому серці
[image: image10.emf]



Операція

Операція

на

на

відкритому

відкритому

серці

серці

. 

. 





Лазерна

Лазерна

технологія

технологія

зварювання

зварювання


Викладач: На фото показана операція на відкритому серці. Лікар використовує лазерний зонд для створення невеликих отворів у серце пацієнта, щоб збільшити крововідтік органа.

Викладач: Стоматологія є ще однієї галуззю медицини, у якій широко використовуються переваги лазерної технології. 
У наш час багато стоматологів використовують лазер замість бору.
Презентація, слайд  «Лазерна технологія зварювання» - Застосування  лазерного променю з метою заміни традиційного бору
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Викладач: Існують сотні інших медичних застосувань лазера. Проте розкрита лише невелика частина потенційних можливостей лазера. Зрештою, цей суперінструмент існує тільки з 1960 року, і, враховуючи успіхи в медицині, яких він уже досяг, майбутнє представляється дійсно перспективним.

Конспектування:

Лазер застосовується в хірургії, офтальмології, гінекології, онкології й косметичній хірургії. Можливість легко й акуратно проводити операції в місцях недоступних звичайним скальпелем.

Лазерна технологія широко використовується в діагностиці й хірургії внутрішніх органів  (різання, зварювання), проведенні лікування на поверхні тіла, включаючи шкіру, рот, ніс, вуха й ока (різання, зварювання).
4. Високочастотна технологія зварювання (опитування, лекція, доповідь, презентація, відеопоказ, конспектування)
Презентація, слайд   «Високочастотна технологія зварювання» - Схема високочастотного зварювання
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Учні відповідають на запитання:

	№
	Запитання
	Очікувана відповідь

	1
	Що представляє собою  високочастотне зварювання? 
	Нагрівання здійснюється струмом високої частоти й зварювання відбувається на молекулярному рівні, чим досягається повна герметичність матеріалів, що зварюються

	2
	Які області застосування високочастотного зварювання?
	- для зварювання труб,  балок, дротів

- для для виготовлення біметалевих стрічок 
- для з’єднання пласмас
- для з’єднання текстильних матеріалів

	3
	Які матеріали  зварюють ТВЧ?
	- низько- та високовуглецеві сталі 

- нержавіючі та кислотостійкі сталі та їх сплави

– кольорові метали: мідь, латунь, бронза, алюміній 

- всі матеріали, які містять  понад 30% ПВХ 


Презентація, слайд «Високочастотна технологія зварювання» - Робочий момент операції по зварюванню живих тканин 
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Доповідь учня:

Академік і «батько зварювання», всесвітньо відомий учений, що очолює зварювальний науковий інститут імені свого батька Євгенія Патона – Борис Патон, катаючись на водних лижах, зламав ногу. Творча натура академіка не могла не діяти, поки нога спочивала в гіпсі, і, придивляючись до маніпуляцій медиків, учений задумався про можливість використовувати принципи зварювання в медицині. Чому б і ні? Дужки, нитки, болти для скріплення людських тканин – м'яких і твердих – давно використовуються в хірургії. Чим гірше зварювальний апарат, що дає ефект однорідного з'єднання тканини?

Хірургові потрібно тільки режим перемкнути, як на пральній машині-автомат, а апарат моментально сам прорахує й силу подачі струму, і інтенсивність, доречну в кожному конкретному випадку.

Викладач:  Так був розроблений апарат, який завдяки високочастотній напрузі замінив хірургам голки та нитки. Одним інструментом лікар пересікає й перекриває судини. У пацієнта жодного нагнивання. Операція виконується безкровно, в тканинах не залишаються  сторонні тіла: ні нітки, ні кліпси, і з`єднання тканин відбувається дуже надійно.

Відеофрагмент: «Високочастотна  хірургія» - можливості високочастотної хірургії

Презентація, слайд «Високочастотна технологія зварювання» - процес з’єднання -  зварювання  та розсікання живих тканин
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Викладач:  Частини тканини сполучають, накладають зварювальний матеріал і впливають слабким електричним струмом. Перед проведенням процедури хірург вносить до комп'ютера параметри операції: для зварки різних тканин потрібна різна сила струму.

Хірурги вже наловчилися «латати» діри в легенях, забирати пухлини за допомогою зварювального інструмента й проводити майже безкровні операції на варикозних венах. У перспективі зварювальний апарат може замінити скальпель у будь-яких операціях, навіть якщо мова йде про таку тонку матерію, як головний мозок.
Викладач:  Цікаве застосування високочастотного зварювання при проведенні операцій на очах.
Презентація, слайд  «Високочастотна технологія зварювання» - Відсікання зовнішніх прямих м'язів, з'єднання країв кон'юктиви
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Відеофрагмент: «Високочастотна  хірургія» - Операції на очах
Презентація, слайд  «Високочастотна технологія зварювання» - Зварювання людських кісток
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Викладач:  Директор Інституту електрозварювання ім. Е.О.Патона академік Борис Євгенович Патон заявив, що найближчим часом співробітники його інституту продемонструють унікальну технологію – зварювання людських кісток.

Без сумніву, області раціонального застосування зварювання згодом будуть розширюватися. Про це, з усією очевидністю, свідчать результати її використання в клініках. 
Відеофрагмент:  «Високочастотна  хірургія» - Перспективи застосування ВЧЗ

Конспектування:

Струми високої частоти з”єднують живі тканини під час операцій  у грудній і черевній порожнині,  гінекології, офтальмології, травматології, застосовуючи зварювальний прилад - біполярний пінцет. Це дозволяє уникнути кровотечі, добитися необхідної фіксації м'язів без застосування шовного матеріалу, зменшити час на реабілітацію та  операцію,  здешевити її. (різання, зварювання)

5. Заключне слово

Про перспективність і необхідність розширення сфери зварювальних методів свідчать позитивні результати їх використання в клініках та стати альтернативою застосуванню шовного матеріалу в хірургії. Актуальним представляється також  забезпечення оперативного втручання у віддалених районах, де немає медичної допомоги, наприклад у космосі або на досвідченій станції.

Таким чином, зварювальна наука, техніка й технології відкрили нові перспективи в травматології, ортопедії, хірургії, стоматології, офтальмології, рефлексотерапії й інших напрямках медицини. Очікується, що надалі зварювання дозволить створити нові хірургічні інструменти, змінити в кращу сторону техніку виконання ряду складних операцій.

Y.  Перевірка засвоєння матеріалу (6 хв.)

На екрані презентація, слайд  «Питання відповідно до змісту уроку»
Для перевірки засвоєння матеріалу уроку викладач пропонує відповісти на запитання:

1.  Які види зварювання застосовують у медицині?

2.  У яких напрямках медицини застосовують даний вид зварювання?

3.  Навести приклади застосування даного виду зварювання у медицині.
4.  Визначити до якого виду зварювальних робіт (зварювання, різання, наплавлення)  можна умовно віднести  дану медичну операцію
YІ. Підведення підсумку уроку  (1 хв.)

- повідомлення про досягнення цілей уроку

- оцінювання 

YIІ. Домашнє завдання  (1 хв.)

Підготувати кросворд на 5 слів за темою уроку, використовуючи термінологію та поняття з якими познайомились на уроці.
Лазерна технологія зварювання

Застосування лазерного променю з метою заміни традиційного  бору
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HOW THE LASER WORKS

“The laseris directed at the rotten
area, which contains more water
molacules than the rest of the tooth

Water molecules in the decay are
heated rapidly. Pressure increases
and the rotten area "explodes’,
making  popping sound

The laserkills any
bactera i the aeaso

the tooth s steilsed T ‘ 2
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Високочастотна технологія зварювання

Відсікання зовнішніх прямих м'язів



З'єднаня країв кон’юктиви
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Борис Патон - президент Національної академії наук України, академік Національної академії наук України, директор Інституту електрозварювання ім. Е. О. Патона НАН України,  президент Міжнародної асоціації академій наук, почесний член Римського клубу 

“…Зварювальні технології переможно крокують по землі, у підводному світі та у космосі.

…зараз зварка починає свою дорогу і в медицині. Вона успішно застосовується для з'єднання пошкоджених тканин  людини і відновлення життєдіяльності його органів” 
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